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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen einer magnetooptischeri Masterpiatte 

(§) £s kann ausgewshit werden, ob ein beidseitig gewellter 
Graben dadurch hergestellt wird. daK zwei Uchtstrahlen 
eingestrahit warden, die entlang dem Radius einer magneto- 
optischen Masterpiatte in Schwingung versetzt warden, ob 
ein einseittg gewellter Graben hergestellt wird, wenn zwei 
Uchtstrahlen eingestrahit warden, von denen der eine fixlert 
wird und der andere entlang dem Radius der magnetoopti- 
schen Masterpiatte in Schwingung versetzt wird. Der einsei- 
tig Oder beidseitig gewellte Graben fur Spurregelungszwek- 
ke wird dadurch hergestellt, daft die zwei Uchtstrahlen 
abhangig von Adrefidaten auf einen atrf ein Glassubstrat 
aufgetragenen Photoresist gestrahH warden. 1m Ergebnis 
konnen beim BelichtungsprozeB GrSben verschiedener Ty- 
pen, d. h. beidseitig und einseitig gewelite GrStien. kontinu- 
iertlch hergestellt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cin Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Herstelien einer magnetooptischen Ma- 
sterplatte, mit denen ein einzelner, zur Spurfuhrung die- 
nender FOhrungsgraben dadurch hergestellt wird, daD 
mindestens zwei Laserlichtstrahlen abhangig von 
AdreBdaten auf einen auf ein Glassubstrat aufgetrage- 
nen Photoresist aufgestrahlt werden. 

Unter alien optischen Speichern, die Daten unter Ver- 
wendung von Licht aufzeichnen oder abspielen, wurden 
magnetooptische Flatten bereits der praktischen Ver- 
wendung zugefuhrt Magnetooptische Flatten verwen- 
den einen Aufzeichnungsftlm mit rechtwinkliger Ma- 
gnetisierung als Aufzeichnungsmedium, und sie zeich- 
nen Daten auf, wenn sie mit Laserlicht bestrahlt werden, 
w&hrend ein Magnetfeld angelegt wird, um innerhalb 
eines Lichtflecks zu einer bestimmten Magnetisierungs- 
richtung zu fOhren. Um magnetooptische Flatten in 
Massen herzustellen, wird zunachst eine Masterplatte 
hergestellt, die identische Form wie die endgfiltigen 
Flatten haben. 

Wie in den Fig. 2a und 2b dargestellt, die zur Miter- 
lauterung der ErHndung dienen, verfQgen magnetoopti- 
sche Flatten fiber an beiden Seiten gewellte Graben 1, 
die als Fflhrungsgraben zur Spurregelung dienen, um zu 
gewahrleisten, daB ein Lichtfleck 3 den beidseitig ge- 
wellten Grfiben 1, d h. den Spuren, folgt. Die Breite 
jedes beidseitig gewellten Grabens t wird abhangig von 
der Spurganghdhe P bestimmt. Wenn zum Beispiel die 
Spurganghdhe P l.e^im betragt, ist die Breite eines Gra- 
bens 1 auf 1,03—1,2 fim begrenzt. J eder beidseitig ge- 
wellte Graben 1 wird auf solche Weise hergestellt, dafi 
er entlang Radien der magnetooptischen Platte gewellt 
ist, und AdreBdaten f Or den Lichtfleck 3 konnen dadurch 
berechnet werden, daB die Weliigkeitsfrequenzkompo- 
henten eines SpurfOhnmgssignals entnommen werden. 

Die Daten werden in einer Spur aufgezeichnet oder 
von dieser abgespielt, die mit dem beidseitig gewellten 
Graben 1 zusammenfflUt. Die Spurganghdhe F stimmt 
ungefahr mit dem Durchmesser des Lichtflecks 3 aber- 
ein. und dieser Durchmesser des Lichtflecks 3 wird 
durch die WellenlSnge des Laserlichts und die numeri- 
sche Apertur einer Objektivlinse bestimmt, die das La- 
serlicht zum Lichtfleck 3 fokussiert Die typische Wel- 
leniange von Laserlicht und die numerische Apertur ei- 
ner Objektivlinse betragen 780—830 nm bzw, 0,45—0,6. 
So betragt der Durchmesser des Lichtflecks 3 
1,2—1,4 p.m. und demgemiB ist die Spurganghdhe P auf 
1,4— l,6pjn begrenzt, was eine minimale magnetische 
Auf zeichnungsdomane von imgef sLhr 0,8 ^,m ermdglicht 

In den letzten Jahren wurde ein Verfahren zum Ver- 
bessern der Aufzeichnungsdichte unter Verwendung ei- 
nes MSR(Magnetic Super Resolution » magnetische 
Superaufl5sung)-Effekts verwendet bei dem em Auf- 
zeichnungsfllm mit Mehrschichtstruktur verwendet 
wird, imi eine Aiifzeichnungsdomane auszubilden, die 
viel kleiner als die GroBe des Lichtflecks 3 ist Genauer 
gesagt, erm6glicht es der MSR-Effekt, erne Dom^ne von 
0,4 \Lm aufzuzeichnen, was ungefahr die Halfte des 
Werts bei der obengenannten Aufzeichnungsdomane 
ist Fur weitere Information zum MSR-Effekt wird auf 
Journal of the Japan Applied Magnetic Society, S. 
838-845, VoL 15, No. 5, 1991 verwiesea 

Die Verwendung des MSR-Effekts schwdcht jedoch 
das Spurfuhrungssignal. wenn die Spurganghdhe F un- 
gef^hr 0,8 \m ist, was genaue Spurfflhrung unmdglich 
macht Daruber hinaus konnen AdreBdaten nicht kor- 



rekt berechnet werden, da es die Verwendung des MSR- 
Effekts auch erschwert die Welligkeitsfrequenzkompo- 
nenten des Spurf Qhrungssignals zu entnehmen. 

Um diese Schwierigkeit zu Qberwindea hat die An- 

5 melderin m der Offenlegung 5-314538/1993 zu einer ja- 
panischen Fatentanmeldung ein Verfahren offenbart, 
gem^B dem nur eine der Seitenwdnde des SpurfQh- 
rungsgrabens gemHB AdreBdaten gewellt ist und der 
Mittelwert der Breiten jedes Grabens und derjenige der 

to Breiten des erhabenen Bereichs zwischen zwei Gr&ben 
gleichsind. 

Eine magnetooptische Masterplatte mit derartigen 
einseitig gewellten Graben 2 wird durch ein Verfahren 
hergestellt, wie es in den Fig, 3a imd 3b dargesteUt ist, 

15 die zur Miterlauterung der Erfindung dienen. Das heiBt, 
daB zwei Lichtstrahlen 5a • 5b, die in der Richtung, in der 
sich der einseitig gewellte Graben 2 erstreckt, nicht von- 
einander beabstandet sind, eingestrahlt werden, wfih- 
rend nur der Uchtstrahl 5a entlang dem Radius der 

20 magnetooptischen Masterplatte abhUngig von AdreB- 
daten schwingt Genauer gesagt, durchl^uft, wie in 
Fig. 10 dargestellt, das von einer Laserlichtquelle 11 
ausgegebene Laserlicht eine StdrunterdrQckungsschaU 
tung 12, um zunachst Stdrsignale zu verringem, und tritt 

25 dann in emen Strahlteiler 15 ein. nachdem es durch auf- 
einanderfolgende Spiegel 13-14 reflektiert wurde. Das 
Laserlicht wird durch den Strahlteiler 15 zweigeteilt: 
der eine tritt als Lichtstrahl 5a durch eine fokussierende 
Konvexlinse 16a in einen optischen Modulator 17a ein, 

30 wahrend der andere als Lichtstrahl 5b durch einen Spie- 
gel 18 und eine Konvexlinse 16b in einen optischen Mo- 
dulator 17b eintritt 

Nachdem der Lichtstrahl 5a durch den optischen Mo- 
dulator 17a gelaufen ist, tritt er durch eine Konvexlinse 

35 19a, einen Ablenker 20a und ein Spiegelprisma 21 in ein 
Polarisationsprisma 22 ein. Nachdem der Lichtstrahl 5b 
durch den optischen Modulator 17b gelaufen ist, tritt er 
durch eine Konvexlinse 19b und eine Wellenltngenplat- 
te 53 ebenfalls in das Polarisationsprisma 22 ein. Dann 

40 werden die Lichtstrahlen 5a • 5b durch das Polarisations- 
prisma 22 zusammengesetzt und auf einen auf ein Glas- 
substrat 6a aufgetragenen Photoresist 6b fokussiert, der 
der TrSger der magnetooptischen Masterplatte ist, was 
Qber einen Strahlaufweiter 23, einen 2-Farben-Spiegel 

45 35 und eine Objektivlinse 36 erfolgt 

Der far den Lichtstrahl 5a vorhandene Ablenker 20a 
wird unter diesen Bedingungen diux:h einen Antrieb 25a 
angetrieben, und dann schwingt alleine der Lichtstrahl 
5a entiang dem Radius, abhtogig von AdreBdaten, wie 

50 in den Fig. 3a und 3b dargestellt, um dadturch die einsei* 
tig gewellten Grftben 2 auszubilden, die ntir entiang der 
Seitenwand 2a gewellt sind. 

Es ist zu beachten, dafi dann, wenn die Spurganghdhe 
P 1,6 |mi ist, die Welligkeitsamplitude fur den gesamten 

55 Graben ± 30nm ist, wohingegen sie ± 35->50 nm be- 
trggt, wenn der Graben nur entlang einer Seitenwand 
gewellt wird, 

Beim vorstehend angegebenen Verfahren, bei dem 
nur eine der Seitenwdnde der Graben abhtogig von 

60 AdreBdaten gewellt wird, wobei der MSR-Effekt ver- 
wendet wird und der Mittelwert der Breiten jedes Gra- 
bens und derjenige der Breiten des erhabenen Bereichs 
zwischen den GrSiben gleich sind, kdnnen Daten sowohl 
in den erhabenen Bereichen als auch den Graben ge- 

65 speichert werden, wenn die herkOmmliche Spurganghd- 
he P von 1,6 |im verwendet wird. In diesem Fall kann 
sowohl dem erhabenen Bereich als auch dem Graben 
auf einfache Weise gefolgt werden, wenn die Polaritat 
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des Spurfflhrungssignals umgeschaltet wird. 

Wie es eriautert wurde, werden. urn nur die eine Sei- 
tenwand 2a jedes einseitig gewellten Grabens 2 wellig 
auszubilden, die zwei Uchtstrahlen 5a -Sb eingestrahlt 
- und nur einer, hier der Lichtstrahl 5a, schwingt abhangig 
von AdreBdaten entlang dem Radius. Hierbei wird ein 
Ablenker unter Verwendung eines elektrooptischen Ef- 
fekts Oder eines akustooptischen Eff ekts verwendet, urn 
den Lichtstrahl einzustrahlen, wihrend dieser abh&ngig 
von den Adrefldaten entlang des Radius schwingt 

Das vorstehend angegebene Herstellverfahren fOr ei- 
ne magnetooptische Masterplatte ermdgllcht cs tat- 
sichlich, einseitig gewellte Grabcn 2 herzustellen; je- 
doch macht es dieses Verfahren unm6glich. einen ge- 
samten Graben wellig auszubildea wenn die Spurgang- is 
h6he P normal ist, B. 1,6 ^im. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zuna Herstellen einer ma- 
gnetooptischen Masterplatte zu schaff en, mit denen in 
einem BelichtungsprozeB ein Graben hergestellt wer* 20 
den kann, bei dem beide Seitenwtade oder nur eine 
alleine abhangig von AdreBdaten gewellt ist 

Diese Aufgabe wird durch die Lehren der beigefflg- 
ten nebengeordneten AnsprQche gelost. 

Die grundsatzliche Vorgehensweise bei der Erfin- 25 
dung ist die folgende: 

— es wird ausgewahlt, ob ein Ftihrungsgraben her- 
gestellt werden soil, dessen beide Seitenwande ge- 
wellt sind, und zwar durch Einstrahlen zweier 30 
Uchtstrahlen, wShrend diese entlang dem Radius 
einer magnetooptischen Masterplatte. schwingen, 
Oder ein Ftihrungsgraben hergestellt werden soli, 
bei dem nur eine Seitenwand gewellt ist und zwar 
durch Einstrahlen zweier Uchtstrahlen, wahrend 35 
der eine f estgehalten wird und der andere entlang 
dem Radius der magnetooptischen Masterplatte 
schwingt; und 

— es wird ein einzelner FQhrungsgraben zu Spur- 
regelungszwecken durch Aufstrahlen der zwei 40 
Uchtstrahlen abhangig von AdreBdaten auf einen 
auf ein Glassubstrat aufgetragenen Photoresist 
hergestellt 



maB einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung zexgt 
Fig, 2a ist eine Drauf^cht die den Aufbau einer naa- 

gnetooptischen Masterplatte mit Graben zeigt die beid- 

seitig gewellt sind. 
Fig. 2b ist eine Schnittansicht die den Aufbau der in 

Fig. 2a dargesteUten magnetooptischen Masterplatte 

zeigt 

Fig. 3a ist eine Draufsicht, die den Aufbau einer ma- 
gnetooptischen Masterplatte mit Graben zeigt, die ein- 
seitig gewellt sind. 

Fig. 3b ist eine Schnittansicht die den Aufbau der in 
Fig. 3a dargesteUten magnetooptischen Masterplatte 
zeigt 

Fig. 4a zeigt das Eingangssignal in zwei Treiber der 
Herstellvorrichtung fQr magnetooptische Masterplatten 
gemaB dem obigen AusfQhrungsbeispiel, und genauer 
gesagt zeigt sie Signalveriaufe, wenn zwei phasenglei- 
che Signale, die AdreBdaten entsprechen, gleichzeitig in 
die zwei Treiber eingegeben werden. 

Fig. 4b zeigt Signalveriaufe, wenn ein AdreBdaten 
entsprechendes Signal in nur einem Treiber eingegeben 
wird. 

Fig. 5a ist eine Ansicht, die einen Resistauftragepro- 
zeB zum Herstellen einer magnetooptischen Platte un* 
ter Verwendung einer magnetooptischen Masterplatte 
veranschaulicht 

Fig. 5b ist eine Ansicht die einen BelichtungsprozeB 
veranschaulicht 

Fig. 5c ist eine Ansfcht, die einen EntwicklungsprozeB 
veranschaulicht 

Fig. 5d ist eine Ansicht die einen SputterprozcB ver- 
anschaulicht 

Fig. 5e ist eine Ansicht die einen Elektroformungs- 
prozeB veranschaulicht 

Fig. 5f ist eine Ansicht die eine f ertiggestellte magne- 
tooptische Platte zeigt die durch die durch die Fig. 5a 
bis 5e veranschaulichte ProzeBfolge hergestellt wurde. 

Fig. 6 ist eine Ansicht die den Aufbau einer Herstell- 
vorrichtung ftir magnetooptische Masterplatten gemaB 
einem anderen AusfQhrungsbeispiel der Erfindung. 
zeigt 

Fig. 7a zeigt ein Eingangssignal an zwei Treiber der 
Vorrichtung des vorstehend genannten Ausffihrungs- 



beispieis, und genauer gesagt zeigt sic Si^udverlaufe, 
Durch die obige Struktur kann beim Herstellen eines 45 wenn ein Signal entsprechend AdreBdaten in einen der 



50 



zwei Treiber eingegeben wird. 

Fig. 7b zeigt Signalveriaufe, wenn ein Signal entspre- 
chend AdreBdaten in den anderen Treiber eingegeben 
wird. 

Fig. 7c zeigt Signalveriaufe, wenn zwei gegenphasige 
Signale, die AdreBdaten entsprechen, in die zwei Trei- 
ber eingegeben werden. 

Fig. 8 ist eine Ansicht die den Aufbau einer Herstell- 
vorrichtung f fir magnetooptische Masterplatten gemaB 
weiteren AusfOhnmgsbeispiel der Erfindung 



einzelnen Fiihrungsgrabens zu Spurregelungszwecken 
ausgewahlt werden, ob ein FQhrungsgraben hergestellt 
wird, dessen beide Seitenwande gewellt sind, oder ein 
solcher, bei dem nur eine Seitenwand alleine gewellt ist 
Wenn ersteres ausgewahlt wird, werden beide Ucht- 
strahlen eingestrahlt wahrend sie entlang dem Radius 
der magnetooptischen Masterplatte schwingen, und 
wenn letzteres ausgewahlt wird, werden die zwei Ucht- 
strahlen eingestrahlt wahrend einer von ihnen festge- 
halten wird und der andere entlang dem Radius der 55 einem 

magnetooptischen Masterplatte schwingt zeigt . , , . « ^ 

So kdnnen Graben verschiedener Typen, d. h. Gra- Fig. 9 ist erne Ansicht, die den Aufliau der eben ge 
ben, bei denen beide Seitenwande gewellt sind oder nur nannten Vorrichtung zeigt 

eine, kontinuierlich beim BelichtungsprozeB hergesteUt Fig. 10 ist eine Ansicht die den Aufbau emer her 
werden. bei dem die Graben abhangig von AdreBdaten 60 kommlichen HerstelWorrichtung fur magnetooptische 
beim Herstellen einer magnetooptischen MasterplaUe " ' ' 
wellig ausgebildet werden. 

FQr ein vollstandigeres Verstandnis der Art und Vor- 
teile der Erfindung ist auf die folgende detaillierte Be- 
schreibung in Verbindung mit den beigefQgten Zeicfa- 65 
nungen Bezug zu nehmen. 

Fig. 1 ist eine Ansicht, die den Aufbau einer Herstell- 
vorrichttmg fQr eine magnetooptische Masterplatte ge- 



Masterplatten zeigt 

ERSTES AUSFOHRUNGSBEISPIEL 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 
bis 5f ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung beschrie- 
ben. Nachfolgend sind gleiche Komponenten mit den 
gleichen Bezugszahlen wie in den Figuren zum Stand 
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der Technik bezeichnet, und die zugehbrige Eriauterung 
wird zum VerkQrzen der Beschreibung weggelassen. 

Beim Herstellverfahren fOr magnetooptische Master- 
platten gemftB dem ersten Ausffihrungsbeispiel kanii 
beim Herstellen eines Fiihrungsgrabens zu Spurrege- 
lungszwecken auf elner magnetooptischen Masterplatte 
ausgewihlt werden, ob ein beidseitig gewellter Graben 
1, dessen beide Seitenwftnde 1a« lb gewellt sind, wie in 
den Fig. 2a und 2b dargestellt, oder ein einseitig gewell- 
ter Graben 2 hergestellt wird, bei dem nur die Seiten- 
wand 2a gewellt ist, wie in den Fig. 3a und 3b dargestellt 

Wie in den Fig. 2a und 2b dargestellt, wird die Breite 
jedes beidseitig gewellien Grabens 1 abhangig von der 
Spurganghdhe P bestimmt Beispielsweise sei die Spur- 
ganghohe P zu 1,6 \im angenommen; dann ist die Weite 
des beidseitig gewellten Grabens 1 auf 1,0—1,2 jim be- 
grenzL Der beidseitig gewellte Graben 1 wird auf solche 
Weise hergestellt, daB er entlang dem Radius der ma- 
gnetooptischen Masterplatte gewellt ist, und AdreBda- 
ten fur den Lichtfleck 3 kdnnen dadurch berechnet wer- 
den, daB dem Spurfahrungssighal Welligkeitsfrequenz- 
komponenten entnommen werden. 

^ Daten werden in einer Spur aufgezeichnet oder von 
dieser abgespielt, die mit dem beidseitig gewellten Gra- 
ben 1 Qbereinstimmt Die Spurganghdhe P entspricht im 
wesentlichen dem Durchmesser des Lichtflecks 3, und 
der Diu-chmesser des Lichtflecks 3 ist durch die Wellen- 
lange des Laserlichts und die numerische Apertur der 
Objektivlinse bestimmt, die das Laserlicht zum Licht- 
fleck 3 fokussiert Die typische Wellenlange des Laser- 
lichts und die typische numerische Apertur der Objek- 
tivlinse sind 780 ran— 830 nm bzw. 0,45—0,6. So betragt 
der Durchmesser des Lichtflecks 3 1,2— 1,4 jun, und die 
Spurganghdhe P ist auf 1,4—1,6 jun begrenzt, was eine 
minimale magnetische Aufzeichnungsdom&ne von 
03 ^m ermdglicht 

Dagegen sind, wie in den Fig^ 3a und 3b dargestellt, 
im Fall einer magnetooptischen Masterplatte mit einsei- 
tig gewellten Graben 2 der Mittelwert der Breiten jedes 
einseitig gewellten Grabens 2 und derjenige der Breiten 
des erhabenen Bereichs 4 zwischen zwei einseitig ge- 
wellten Graben 2 jeweils gleich. 

Um einen einseitig gewellten Graben 2 herzustellen, 
werden zwei Lichtstrahlen 5a- 5b, die in der Richtung, in 
der sich der einseitig gewellte Graben 2 erstreckt, nicht 
voneinander beabstandet sind, aufgestrahlt, wUhrend 
nur der Lichtstrahl 5a abhangig von AdreBdaten entlang 
dem Radius der magnetooptischen Masterplatte 
schwingt. was durch Antreiben des Ablenkers 20a mit- 
tels des Treibers 25a erfolgt, was nachfolgend erlautert 
wird. Ein beidseiug gewellter Graben 1 wird dadurch 
hergestellt, daB beide Lichtstrahlen 5a-5b entlang dem 
Radius der magnetooptischen Masterplatte schwingen. 

Es bt zu beachten, daB dann, wenh die Spurganghdhe 
P 1,6 |un betragt, die Welligkeitsamplitude ± 
30—50 nm im Fall eines einseitig gewellten Grabens 2 
betragt, wohingegen sie ± 30 nm im Fall eines beidsei- 
tig gewellten Grabens 1 betragt Es ist auch zu beachten, 
dafi Daten sowohl in einem einseitig gewellten Graben 
2 als auch einem erhabenen Bereich 4 gespeichert wer- 
den kannen. In diesem Pall kann sowohl dem einseitig 
gewellten Graben 2 als auch dem erhabenen Bereich 4 
dadurch leicht gefolgt werden, daB die Polaritat des 
Spurfuhrungssignals umgeschaltet wird. 

Im folgenden wird eine Herstellvorrichtung fOr eine 
magnetooptische Masterplatte mit beidseitig gewelltem 
Graben 1 oder einseitig gewelltem Graben 2 erlautert, 
d.h, eine Aufzeichnungs/Belichtungs-Vorrichtung (die 



als Schneidvorrichtung bezeichnet wird) 10 zum Her- 
stellen der Masterplatte. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, beinhalcet die Schneidvor- 
richtung 10 zwei Uchtqueilen eine Laserlichtquelie 11 
5 (Uchtquelie), die einen Lichtstrahl auf den auf dem 
Glassubstrat 6a, das der Trager der magnetooptischen 
Platte ist, aufgetragenen Photoresist 6b strahlt, und eine 
Laserlichtquelie 31, die einen Lichtstrahl zum Einstellen 
des Brennpunkts abstrahlt. Genauer gesagt, emittiert 

io der erstere, Z.B. ein Argonlaser, zwei Lichtstrahlen 
5a •5b, um entweder den beidseitig gewellten Graben 1 
Oder den einseitig gewellten Graben 2 auszubilden. 
wahrend der leutere, z. B. ein He-Ne-Laser, einen 
Lichtstrahl 7 zum Erzeugen des Lichtflecks 3 emittiert 

15 Das von der Laserlichtquelie 11 abgestrahlte Laser- 
licht durchlauf t die StdrunterdrQckungsschaltung 12, um 
zunachst Stdrsignale zu verringem, und danh tritt es in 
den Strahlteiler 15 (Optikpfad-Aufteilereinrichtung) ein, 
nachdem es aufeinanderfolgend durch Spiegel 13- 14 re- 

20 flektiert wurde. Das Laserlicht wird durch den Strahltei- 
ler 15 m zwei Strahlen unterteilt: der eine tritt als Licht- 
strahl 5a durch die zur Fokussierung dienende Konvex- 
linse 16a in den optischen Modulator 17a ein, wahrend 
der andere als Lichtstrahl 5b durch den Spiegel 18 und 

25 die Konvexlinse 16b in den optischen Modulator 17b 
eintritt. Die optischen Modulatoren 17a und 17b beste- 
hen z. B. akustooptischen Elementen. 

Der Grund, weswegen die zur Fokussierung dienen- 
dcn Konvexlinsen 16a- 19a sowie 16b' 19b jeweils vor 

30 und hinter den optischen Modulatoren 17a •17b liegen, 
ist der, daB die letzteren bei diesem Ausf Qhrungsbei^iel 
aus akustooptischen Elementen bestehen. Daher kdn- 
nen die zur Fokussierung dienenden Konvexlinsen 
16a- 19a und 16b -19b weggelassen werden. wenn ein 

35 anderer Typ optischer Modulatoren 17a- 17b verwendet 
wird. 

Das Laserlicht, das in zwei Strahlen unterteilt wurde, 
durchlauft die optischen Modulatoren 17a und 17b und 
tritt durch die Konvexlinsen 19a bzw. 19b in die Ablen- 

40 ker 20a -20b (Ablenkeinrichtung) ein. Die Ablenker 
20a •20b kdnnen aus Elementen bestehen, die die Rich- 
tung, in die das Licht gerichtet ist, unter Verwendung 
eines elektrooptischen oder akustooptischen Effekts an- 
dem. Bei diesem Ausffihnmgsbeispiel ist ein E/O-Ele- 

45 ment (elektrooptischer Ablenker) unter Verwendung ei- 
nes elektrooptischen Effekts verwendet 

Der zum Ablenker 20a gefOhrte Lichtstrahl 5a wird 
durch das Spiegelprisma 21 rechtwinklig in bezug auf 
die Eintrittslinie reflektiert und tritt in das Polarisations- 

50 prisma 22 ein. Auch wird der Lichtstrahl 5b auf den 
Ablenker 20b gef Qhrt und tritt In das Polarisationspris- 
ma 22 em. DemgemaB werden die Lichtstrahlen 5a -5b 
durch das Polarisationsprisma 22 vereinigt Dann wird 
der vereinigte Lichtstrahl durch den Strahlaufweiter 23 

55 auf zweckentsprechenden Querschnitt aufgeweitet, 
vom 2-Farben-Spiegel 35 reflektiert und dann tritt er in 
die Objektivlinse 36 ein. Der in die Objektivlinse 36 
einfallende lichtstrahl wird auf den Photoresist 6b auf 
dem Glassubstrat 6a fokussiert 

60 Die optischen Modulatoren 17a -17b und Ablenker 
20a- 20b werden durch die Treiber 24a •24b bzw. 
25a -25b (Treibereinrichtung) gesteuert Es ist zu beach- 
ten, daB, da jeder der Ablenker 20a •20b eine andere 
Empflndlichkeitscharakteristik (Schwingungseigen- 

65 schaften in Abhangigkeit der angelegten Spannung) 
aufweist die Amplituden der Emgangssignale an die 
Treiber 25a -25b, die die Ablenker 20a bzw. 20b ansteu- 
ern, vorab getrennt eingestellt. werden mOssen. Wenn so 
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vorgegangen wird, kann das SchwingungsausmaB der 
zwei Lichtstrahlen 5a- 5b genauer eingesteUt werden. 

Die Eingangsanschlflsse der Treiber 25a • 25b sind mit 
einem Umschalter 26 verbunden, der ein Eingangssteu- 
ersignal auf die Treiber 25b schaltet Genauer gesagt, ist 
im Umschalter 26 eine einzelne Signalquelle, entspre- 
chend AdreBdateri, mit den Treibem 25a -25b verbun- 
den, und ein Signal wird zwischen einem der Treiber 
(hier dem Treiber 25b) und der Signalquelle umgeschal- 
tet Dies macht es sehr einfach, den Treiber 25b ein- 
oder auszuschaltea 

Andererseits durchl&uft das aus der Laserlichtquelle 
21 austretende Licht eine Stdrunterdruckungsschaltung 
32 zum Verringern von StdrsignaJen, und es wird durch 
einen polarisierenden Strahlteiler 33 abgelenkt An- 
schliefiend durchlSuft das Laseriicht aus dem polarisie- 
renden Strahlteiler 33 eine 1/4-Wellenlangenplatte 34 
und den 2-Farben-Spiegel 35, um dann durch die Objek- 
tivlinse 36 auf den Photoresist 6b konvergiert zu wer- 
den. Das vom Photoresist 6b reflektierte Licht tritt auf 
eine Weise umgekehrt zur vorstehend genannten in den 
polarisierenden Strahlteiler 33 ein, d. Il, daB das vom 
Photoresist 6b reflektierte Licht durch die Objektivlinse 
36 fokussiert wird und durdi den 2-Farbien-Spiegei 35, 
die l/4-Wellenl9ngenplatte 34 und den polarisierenden 
Strahlteiler 33 I&ufL AnschlieBend wird das reflektierte 
Ucht durch eine Objektivlinse 37 und eine Zylinderlinse 
38 auf einen vierteiligen Photodetektor 39 konvergiert 
DemgemaB wird ein Fokusregelungssignal auf Grundla- 
ge des Signals vom vierteiligen Photodetektor 39 er- 
zeugL Durch Antreiben der Objektivlinse 36 in Fokus- 
richtung mittels einer Fokusregelung kann die Objektiv- 
linse 36 unabhdngig davon, ob sich ein Plattenantriebs- 
motor 40 dreht oder nicht, den Fokus auf dem Photore- 
sist 6b auf dem Glassubstrat 6a halten. 

Nachfolgend wird ein Verfahren zum Herstellen 
zweier Arten von Masterplatten erlautert, n^mlich einer 
magnetooptischen Masterplatte mit einem beidseitig 
gewellten Graben 1 und einem solchen mit einem einsei- 
tig gewellten Graben 2, 

Um den beidseitig gewellten Graben 1 oder den ein- 
seitig gewellten Graben 2 herzustellen, werden die Ein- 
gangssignale an die Treiber 25a '25b, die die Ablenker 
20a bzw. 20b ansteuern, durch die Umschalter 26 umge- 
schaltet 

Genauer gesagt wird zum Herstellen eines beidseitig 
gewellten Grabens 1 der Umschalter 26 so umgeschal- 
tet, dafi die gleichphastgen Signale» die den AdreBdaten 
entsprechen, in beide Treiber 25a < 25b eingegeben wer- 
den, wie in Fig. 4a dargestellt Wenn so vorgegangen 
wird, bewegen sich, wie in den Fig. 2a und 2b dargestellt, 
beide Lichtstrahlen 5a •5b entlang dem Radius der ma- 
gnetooptischen Masterplatte und belichten den Photo- 
resist 6b, um dadurch entsprechend den AdreBdaten 
einen beidseitig gewellten Graben 1 auszubilden. Das 
heifit, daB das SchwingungsausmaB der Lichtstrahlen 
5a '5b abhangig von der Amplitude der Eingangssignale 
an die Treiber 25a •25b unter Verwendung eines elek- 
trooptischen oder akustooptischen Effekts gesteuert 
wird. 

Im Fall des HersteUens des einseidg gewellten Gra- 
bens 2 wird, wie durch Fig, 4b veranschaulicht, das 
obengenannte Signal alleine in den Treiber 25a eingege- 
ben, Wenn so vorgegangen wird, bewegt sich alleine der 
Uchtstrahl 5a, wie durch die Fig, 3a und 3b veranschau- 
licht entlang dem Radius der magnetooptischen Ma- 
sterplatte und belichtet den Photoresist 6b, um dadurch 
einen einseitig gewellten Graben 2 entsprechend den 



AdreBdaten zu erzeugen. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 5a 
bis 5f ein Prozefi zur Massenherstellung magnetoopti- 
scher Flatten unter Verwendung einer so hergesteilten 
5 Masterplatte, d. h. ein PrageprozeB, erlautert. Es ist zu 
beachten, da& die ErlSuterung den HersteUprozeB fOr 
die Masterplatte umfaBt 

Zun&chst wird, wie in Fig. 5a dargestellt der Photore- 
sist 6b, der ein photoempfindlicher Kdrper ist auf ein 

to gewaschenes Glassubstrat 6a aufgetragen (Resistauf tra- 
geprozeB). Danach werden, wie in Fig. 5b dargestellt 
die Lichtstrahlen 5a •5b, die Laseriicht in Form von z. B. 
Ultraviolettstrahlung sind, mittels der Objektivlinse 36 
auf den Photoresist 6b fokussiert um diesen zu entwik- 

15 keln, um dadurch ein feines Muster als latentes Bild 
aufzuzeichnen (BelichtungsprozeB). Dann wird, wie in 
Fig. 5c dargestellt das feine Muster mit einem Entwick- 
ler entwickeit der beim Ausfiihrungsbeispiel aus einer 
alkalischen Losung besteht (EntwicklungsprozeB). Fer- 

20 ner wird, wie in Fig. 5d dargestellt ein leitender Film 8 
aus Ni oder dergleidien auf der Oberflache mit dem 
feinen Muster hergestellt (SputterprozeB). Anschlie- 
Bend wird, wie in Fig. 5e dargestellt eine Ni-Platdenmg 
auf den leitenden FOm 8 aufgetragen, bis eine bestimmte 

25 Dicke 9 erzielt ist (ElektroformungsprozeB) Anschlie- 
Bend wird, wie in Fig. 5f dargestellt eine toroidfdrmige 
Metailplatte mit einem feinen Muster, die als Stempel 
bezeichnet wird, hergestellt nachdem deren Riickseite 
poliert wurde und der Innen- und AuBendurchmesser 

30 hergestellt wurden, und durch SpritzgieBen unter Ver- 
wendung des so hergesteilten Stempels kann ein Sub- 
strat einer magnetooptischen Platte mit gewOnschtem 
Graben hergestellt werden. 
Wie es erlautert wurde, kann beim Herstellverfahren 

35 f^r magnetoopdsche Masterplatten gem^ dem ersten 
AusfOhrungsbeispiel ausgewahlt werden, ob ein beidsei- 
tig gewellter Graben 1 oder ein einseitig gewellter Gra- 
ben 2 hergestellt wird, Wenn ein beidseitig gewellter 
Graben 1 hergestellt wird. bei dem beide Seitenwtade 

40 la- lb gewellt sind, werden beide Lichtstr^en 5a- 5b 
auf die magnetopptische Masterplatte gestrahlt wih- 
rend sie entlang dem Radius derselben schwingen, und 
wenn der einseitig gewellte Graben 2 hergestellt wird, 
bei dem nur die Seitenwand 2a gewellt ist werden die 

45 Lichtstrahlen 5a- 5b auf die magnetoopdsche Master- 
platte gestrahlt wahrend einer der zwei Lichtstrahlen 
(hier der LJchtstrahl 5b) festgehalten wird und der ande- 
re (hier der Lichtstrahl 5b) entlang dem Radius dersel- 
ben schwingt 

50 Im Ergebnis konnen zwei Typen von GrUben aufein- 
anderfolgend beim BelichtungsprozeB hergestellt wer- 
den, wobei die Gr&ben beim Herstellen einer magneto- 
optischen Masterplatte abhfingig von AdreBdaten ge- 
wellt werden: beim einen Typ sind beide Seitenwande 

55 gewellt und beim anderen ist nur eine Seitenwand ge- 
wellt 

AuBerdem kann die Atiswahl, ob ein beidseitig ge- 
weUter Graben 1 oder ein einseitig gewellter Graben 2 
hergestellt wird, dadurch erfolgen, daB die Ablenker 

60 20a-20b jeweils durch die Treiber 25a-25b in den opti- 
schen Pfaden der Lichtstrahlen 5a • 5b betrieben werden, 
wobei die Strahlen durch Aufteilen des aus der Laser- 
lichtquelle 11 ausgegebenen Lichts erzeugt wurden; 
durch die Auswahl werden Eingangssignale auf die Trei- 

65 ber25a-25bgeschaltet 

So kann die vorstehend genannte Auswahl durch ein 
einfaches Verfahren zum Eingeben von AdreBdaten 
entsprechenden Signalen in die Treiber 2Sa*25b, die die 
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Ablenker 20a bzw. 20b ansteuem. erfolgen. Da die Ab- 
lenker 20a •20b in bezug auf den optischen Pfad parallel 
angeordnet sind. ist dieses Verfahren insbesondere dann 
wirkungsvoll, wenn der Platz in der Richtung be- 
'schrSnkt ist, in die die LJchtstrahlen 5a -5b gerichtet sind. 

Bel diesem AusfOhrungsbeispiel schwingen die zwei 
Lichtstrahlen 5a* 5b dadurch getrennt, daB die phasen- 
gieichen Signale, die den AdreBdaten entsprechen, Je- 
wells in die Treiber 25a •25b eingegeben werden, die die 
Ablenker 20a bzw. 20b ansteuenu So wird, damit nur der 
Lichtstrahl 5a a]leine schwingt, das Signal in einen der 
zwei Treiber 25a •25b eingegeben, hier den Treiber 25a. 

Im Ergebnis kann durch ein spezieUes und einfaches 
Verfahren bestimmt werden, ob ein beidseitig gewellter 
Graben 1 oder ein einseitig gewellter Graben 2 herge- 
stellt wird. Da die Schwingungen der zwei Lichtstrahlen 
getrennt gesteuert werden, kann auch das Schwin- 
gungsausmaB far jeden Lichtstrahl genau eingestellt 
werden. 

ZWEITES AUSFOHRUNGSBEISPIEL 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 6 
und 7 ein anderes AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 
erlautert Gleiche Komponenten wie beim ersten Aus- 
fQhrungsbeispiel sind mit denselben Bezugszahlen ge- 
kennzeichnet, und eine ErlSuterung zu diesen wird weg- 
gelassen. 

Wie in Fig. 6 dargestellt, beinhaltet eine Schneidvor- 
richtung 50| die eine Vorrichtung zuni Herstellen einer 
magnetooptischen Masterplatte gem&B dem zweiten 
Ausffihrungsbeispiel ist. einen Ablenker 51 und einen 
Treiber 5Z Der Ablenker 51 (erste Ablenkeinrichtung) 
ist an einer Stelle angeordnet, bevor das vom Spiegel 14 
reflektierte Licht zweigeteilt wird, um die von der La- 
serlichtquelle 11 (Lichtquelle) ausgegebenen Lichtstrah- 
len 5a- 5b zu steuem, und der Treiber 52 (erste Treiber- 
einrichtung) ist vorhanden, um den Ablenker 51 anzu- 
steuem. Es ist zu beachten, daB der Ablenker 51 nicht 
notwendigerweise an einer Stelle angeordnet ist, bevor 
das aus der Laserlichtquelle 11 ausgegebene Licht zwei- 
geteilt wird, wie vorstehend erlkutert. Zuni Beispiel 
kann dieselbe Wirkung erzielt werden, wenn der Ablen- 
ker 51 im optischen Pfad nach dem Zweiteilen des La- 
serlichts und seinem emeuten Zusanmiensetzen ange- 45 
ordnet ist, d. h. hinter dem Polarisadonsprisma 22 in 
Fig.€. 

Ebenfalls ist, abweichend vom ersten Ausftthrungs- 
beispiel, beim zweiten Ausffihrungsbeispiel entweder 
der Ablenker 20a oder 20b fOr einen der Lichtstrahlen 50 
5a Oder 5b vorhanden. Genauer gesagt, ist hier der Ab- 
lenker 20 (zweite Ablenkeinrichtung) f tir den Lichtstrahl 
5a vorhanden, wthrend der Treiber 25a (zweite Treiber- 
einrichtung) vorhanden ist, um den Ablenker 20a anzu- 
steuern. Der Ablenker 20a ist in Reihe in bezug atif den 55 
Ablenker 51 angeordnet Es ist zu beachten, daB hier der 
Ablenker 20b weggelassen ist und statt dessen die Wel- 
lenlingenplatte 53 vorhanden ist 

Es wird nun die Funktion der wie vorstehend be- 
schrieben aufgebauten Schnetdvorrichtung 50 erliutert eo 

Zunflchst tritt das von der Laserlichtquelle 11 ausge- 
gebene LaserUcht uber die Spiegel 13- 14 in den Ablen- 
ker 51 ein. 

Wenn ein beidseitig gewellter Graben 1 hergestellt 
wird, wird das den AdreBdaten entsprechende Signal 65 
nur in den Treiber 52 eingegeben, wie in Fig. 7a darge- 
stellt, wohingegen dann, wenn ein beidseitig gewellter 
Graben 2 hergestellt wird, das den AdreBdaten entspre- 
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chende Signal nur in den Treiber 2Sa eingegeben wird, 
wie in Fig. 7b dargestellt Altemativ kann dann, wenn 
alleine der Lichtstrahl 5a sdiwingen soil, das in Fig. 7a 
dargestellte Signal dauernd in den Treiber 52 eingege- 
5 ben werden, w^hrend das gegenphasige Signal in den 
Treiber 25a eingegeben wird, wie in Fig. 7c dargestellt 

Wie es erlautert wurde, ermdglicht es das Steuem des 
Eingangssignals fOr den den Ablenker 51 ansteuemden 
Treiber 52 nicht nur, die zwei Lichtstrahlen 5a- 5b 
10 gleichzeitig in Schwingung zu versetzen, sondem es ist 
auch eine genaue Besdmmung des Schwingungsausma- 
Bes maglich. Auch ermdglicht es das Steuem des Ein- 
gangssignals an den den Ablenker 20a ansteuemden 
Treiber 25a, das SchwingungsausmaB alleine des Licht- 
15 strahls 5a genau zu steuem. 

Obwohl es nicht dargestellt ist, kann eine einzehie 
Signalquelle fttr die AdreBdaten an einen Umschalter 
angeschlossen sein, der die Signale an die Treiber 52 und 
25a von der Signalquelle umschaltet, um die Auswahl 
20 zwischen einem beidseitig gewellten Graben 1 und ei- 
nem einseitig gewellten Graben 2 zu erleichtem. 

Da die Ablenker 51 •20a in Reihe in bezug auf den 
optischen Pfad angeordnet sind, ist dieser Aufbau hin- 
sichtlich der Raumausnutzung wirkungsvoll, wenn die 

25 kdrperlichen Abmessungen in der Richtung rechtwink- 
lig zur Richtung begrenzt sind, in der die Lichtstrahlen 
5a -5b ausgerichtet sind. 

Wie erlgutert, werden beun Hersteliverf ahren fOr ma- 
gnetoopdsche Masterplatten gemaB dem zweiten Aus- 
30 fOhmngsbeispiel die zwei Lichtstrahlen 5a •5b gleichzei- 
tig zum Schwingen gebracht, wenn ein beidseidg ge- 
wellter Graben 1 hergestellt wird. was durch Eingeben 
des den AdreBdaten entsprechenden Signals in den 
Treiber 52 erfolgt, der denjenigen Ablenker 51 ansteu- 
35 ert, der im optischen Pfad angeordnet ist, bevor das aus 
der Laserlichtquelle 11 austretende Licht zweigeteilt 
wird Oder nachdem das zweigeteilte Licht zusanunenge- 
setzt wurde. 

Femer kann nur einer der lichtstrahlen 5a •5b da- 
40 durch zum Schwingen gebracht werden, daB das Signal 
in denjenigen Treiber 25a eingegeben wird, der den Ab- 
lenker 20a ansteuert, der im optischen Pfad einer der 
Lichtstrahlen 5a oder 5b (hier des Lichtstrahls 5a) ange- 
ordnet ist 

Im Ergebms kann die Herstellung eines beidseitig ge- 
wellten Grabens 1 oder eines einseitig gewellten Gra- 
bens 2 leicht dadurch ausgewdhlt werden, dafi das Ein- 
gangssignal an die Treiber 52 • 25a umgeschaltet wird. 

Auch wird nicht nur das SchwingungsausmaB der 
zwei Lichtstrahlen 5a -Sb gleichzeitig gesteuert, sondem 
es kann auch leicht dasjenige des Lichtstrahls 5a alleine 
gesteuert werden. 

DRTTTES AUSFOHRUNGSBEISPIEL 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 8 ein 
anderes Ausffihrungsbeispiel der Erfindung beschrie- 
ben. Dabei sind gleiche IComponenten wie beim ersten 
und zweiten AusfOhrungsbeispiel mit denselben Be- 
zugszeichen gekennzeichnet, und eine Beschreibung zu 
diesen wird weggelassen. 

Wie m Fig. 8 dargestellt, beinhaltet eine Schneidvor- 
richtung 60, die eine Herstellvorrichtung fOr magneto- 
optische Masterplatten gemaB dem dritten Ausffih- 
rungsbeispiel ist zusStzlich zur Vorrichtung des zweiten 
AusfOhrungsbeispiels einen Strahlteiler 61 zwischen den 
Spiegein 13-14, um den optischen Pfad zweizuteilen: 
der Ablenker 51 (Ablenkeinrichtung) ist in einem der 
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zwei aufgeteflten optischen Pfade angeordnet, wahrend 
der Spiegel 14 und ein Polarisationsprisma 62 im ande- 
rcn angeordnet sind. Der Ablenker 51 wird durch den 
Treiber 52 (Treibereinrichtung) angesteuerL Die aus der 
Lichtstrahlquelle 11 austretenden Lichtstrahlen 5a -5b 
werden durch die vorstehend genannte Struktur gesteu- 
ert 

Licht, das durch den Ablenker 51 gelaufen ist, wird 
durch den Strahlteiler 15 aufgeteilt, und der optische 
Hauptpfad lauft als Lichtstrahl 5a weiter, wahrend der 
abgezweigte optische Pfad durch das Polarisationspris- 
ma 62 in die Konvexlinse 16b eintritt Wenn das Licht, 
das durch den Ablenker 51 gelaufen ist, in das Polarisa- 
tionsprisma 62 eintritt, wird das am Spiegel 14 reflek- 
tierte Licht, nachdem es durch den Strahlteiler 16 gelau- 
fen ist, gesperrt, bevor es in das Polarisationsprisma 62 
eintritt Wenn das durch den Ablenker 51 gelaufene 
licht dagegen gesperrt wird, bevor es in das Polarisa- 
tk)nsprisma 62 eintritt, tritt das vom Spiegel 14 reflek- 
tierte Licht in das Polarisationsprisma 62 ein. 

Es ist zu beachten, daB die Ablenker 20a •20b, wie sie 
beim ersten und zweiten AusfOhnmgsbeispiel vorhan- 
den sind, und demgemaB auch die Treiber 25a -25b hier 
weggelassen sind. 
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Im Ergebnis kdnnen zw«i Typen von Gr&ben aufein- 
anderfolgend Oder wahlweise hergestellt werden: mit 
zwei gewellten SeitenwSnden beim einen Typ und mit 
nur einer gewellten Seitenwand beim anderenTyp. 

Die Tatsache, daB hier nur ein Ablenker 51 verwendet 
wird, erm5glicht es, die Vorrichtung mit weniger Kom- 
ponenten aufzubauea Beschadigimgen oder Beein- 
trichtigung der Empfindlichkeitscharakteristik des Ab- 
lenkers 51 konnen einfach durch Austauschen desselben 
beseitigt werden, wodurch Fehlerbehebung einfacher 
ist als dann, wenn eine Anzahl von Ablenkem 
51 < 20a -20b verwendet wird. Auch kann jeder einzelne 
der Lichtstrahlen 5a oder 5b oder beide dadurch entlang 
dem Radius in Schwingung versetzt werden, daB ein 
einzelner Ablenker 51 bereitgestellt wird und die opti- 
schen Pfade geSndert werden- So erfordert jede Kom- 
ponente einen Ratmi mit im wesentlichen derselben 
GrOBe wie be! einer heiieOmmlichen Vorrichtung. 

VIERTES AUSFi3HRUNGSBEISPIEL 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf Fig. 9 ein 
weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrie- 
ben. Hierbei sind gleiche Komponemen wie beim ersten 



Beim vorstehend angegebenen Aufbau tritt dann, 25 bis dritten AusfOhrungsbeispiel mit denselben Bezugs- 



wenn die beiden Lichtstrahlen 5a -5b entlang dem Radi- 
us schwingen, das am Strahlteiler 61 abgelenkte Licht 
durch den Ablenker 51 und den Strahlteiler 15 in die 
Konvexlinse 16a ein, um als Lichtstrahl 5a weiterzulau- 
fen, wahrend das vom Strahlteiler 15 abgelenkte Licht 
emeut durch das Polarisationsprisma 62 so abgelenkt 
wird, daB es zur Konvexlinse 16b geftihrt wird, um als 
Lichtstrahl 5b weiterzulaufen. Es ist zu beachten, daB 
das vom Spiegel 14 reflektierte Licht in diesem Fall 
gesperrt wird, bevor es in das Polarisationsprims 62 
eintritt 

Wenn dagegen nur der Lichtstrahl 5a entlang dem 
Radius schwingt, lauft das vom Spinel 14 reflektierte 
Licht durch das Polarisationsprisma 62, w§hrend der 
optische Zweigpfad aus dem Strahlteiler 15 zum Polari- 
sationsprisma 62 gesperrt ist. 

Wie es erlSiitert wurde, erfolgt beim Herstellverfah- 
ren far magnetooptische Masterplatten gem^B dem 
dritten Ausfiihrungsbeispiel folgendes: 

1) das aus der Laserlichtquelle 11 austretende Ucht 
wird in zwei optische Pfade aufgeteflt und 

2) der vom Treiber 52 angesteuerte Ablenker 51 ist 
in einem der aufgeteilten optischen Pfade vorhan- 
den, um den Lichtstrahl 5a zu erzeugen, wahrend 
der Lichtstrahl 5b entweder unter Benutzung des 
optischen Pfads, der abzweigt, nachdem das Ucht 
durch den optischen Ablenker 51 gelaufen ist, oder 
des anderen aufgeteilten optischen Pfads erzeugt 
wird. 

Um unter diesen UmstSnden einen beidseitig gewell- 
ten Graben 1 zu erzeugen, werden beide Lichtstrahlen 
5a- 5b gleichzeitig dadiuxh in Schwingung versetzt. daB 
ein den AdreBdaten entsprechendes Signal in den den 
Ablenker 51 ansteuemden Treiber 52 eingegeben wird, 
wahrend der andere aufgeteilte optische Pfad gesperrt 
wird. 

Dagegen wird, um den einseitig gewellten Graben 1 
herzustellen, nur der Lichtstrahl 5b dadurch in Schwin^ 
gung versetzt, daB ein AdreBdaten entsprechendes Si- 
gnal in den Treiber 52 eingegeben wird, wahrend der 
abgezweigte optische Pfad gesperrt wird 
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zeichen versehen und eine Er^utenmg derselben wird 

weggelassen. 

Wie in Rg. 9 dargesteUt, beinhaltet eine Schneidvor- 
richtung 70. die eine Herstellvorrichtung fOr magneto- 
optische Masterplatten gemlB dem vierten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist, zusatzlich zum zweiten AusfQhnmgs- 
beispiel einen Strahlteiler 71 zwischen dem Spiegel 14 
und dem Ablenker 51 (Ablenkeinrichtung). Der Strahl- 
teiler 71 nimmt eine Zweiteilung des vom Spiegel 14 
reflektierten Lichts vor, um einen dritten Lichtstrahl zu 
erzeugen. Der vom Strahlteiler 71 erzeugte abgeteilte 
Lichtstrahl 73 trin durch einen Spiegel 72, eine Konvex- 
linse 16c, einen optischen Modulator 17c, eine Konvex- 
linse 19c, die Wellenlangenplatte 53 und ein Spiegelpris- 
40 ma 74 in das Polarisationsprisma 22 eia Der einfallende 
Lichtstrahl 73 wird durch das Polarisationsprisma 22 mit 
den beiden anderen lichtstrahlen 5a- 5b vereinigt 

Der Treiber 52 (Treibereinrichtung) und ein Treiber 
24c sind vorhanden, um den Ablenker 51 bzw, den opti- 
schen Modulator 17c anzusteuem. Es ist zu beacht«n, 
daB hier die beim ersten imd zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiel vorhandenen Ablenker 20a •20b und demgemaB 
die Treiber 25a ■ 25b nicht vorhanden sind. 

GemaB dem vorstehend angegebenen Aufbau wird 
ein AdreBdaten entsprechendes Signal in den den Ab- 
lenker 51 ansteuemden Treiber 52 eingegeben. Unter 
diesen Bedingungen schwingen, wenn die Lichtstrahlen 
5a -5b aus den drei Lichtstrahlen 5a •5b -73 ausgewahlt 
weiden, diese beiden Lichtstrahlen 5a •5b entlang dem 
Radius, und wenn die Lichtstrahlen 5b -73 ausgewthlt 
werden, schwingt nur einer der lichtstrahlen 5a •73. Die 
Auswahl zwischen den Lichtstrahlen 5s •Sh sowie 5h'7S 
kann durch Offnen und Schliefien einer Blende oder 
dergieichen erfolgen. 

Wie es eriautert wurde, ist beim vierten Ausfuhrungs- 
beispiel eines Herstellverfahrens fiir magnetooptische 
Masterplatten der vom Treiber 52 angesteuerte Ablen- 
ker 51 im optischen Pfad des aus der Laserlichtquelle 1 1 
austretenden lichts angeordnet, und Licht, das durch 
den Ablenker 51 gelaufen ist wird in den ersten und 
zweiten optischen Pfad aufgeteilt, wahrend der optische 
Zweigpfad erzeugt wird, bevor das aus der Laserlk:ht- 
quelle 11 austretende Licht in den Ablenker 51 eintritt. 
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Um beide Lichtstrahlen 5a -5b entiang dem Radius 
der magnetooptischen Masterplatten schwingen zu las- 
sen, wird ein AdreBdaten entsprechendes Signal in den 
Treiber 52 eingegeben, und der Lichtstrahl 5a und der 
aufgeteilte optische Pfad, d h. der Lichtstrahl 5b, wer- 5 
den ausgewahlt, w§hrend der optische Zweigpfad, d h. 
der Lichtstrahl 73, gesperrt wird. Andererseits werden, 
um nur einen Lichtstrahl entiang dem Radius der ma- 
gnetooptischen Masterplatte schwingen zu lassen, der 
aufgeteilte optische Pfad, d h. der Lichtstrahl 5b, und 10 
der optische Zweigpfad, d h. der Lichtstrahl 73, ausge- 
wShlt, wUhrend der Lichtstrahl 5a gesperrt wird 

Im Ergebnis kdnnen zwei Arten von GrSben aufein- 
anderfolgend auf einfache Weise hergestellt werden: so- 
wohl der Typ mit zwei gewellten Seitenwanden ais auch ts 
der Typ mit nur einer gewellten Seitenwand. 

AuQerdem ermoglicht es die Tatsache, daB hier nur 
ein Ablenker 51 verwendet wird, die Vorrichtung mit 
weniger Komponenten aufzubauen, und Sdi^den oder 
eine Beeintrdchtigung der Empfindlichkeitscharakteri- 20 
stik des Ablenkers 51 konnen leicht beseitigt werdea 
Ferner ermdglicht es das Bereitstellen dreier optischer 
Pfade, das Intervall zwischen zwei Lichtstrahlen vorab 
zu bestinunen. 

25 

Patentansprilche 

L Verfahren zum Herstellen einer magnetoopti- 
schen Masterplatte, gekeimzeichnet durch die fol- 
genden Schritte: 30 

— Auswahlea ob ein Ffihrungsgraben herge- 
stellt werden soli, dessen beide Seitenwdnde 
gewellt sind was durch Einstrahlen zweier 
Lichtstrahlen erfolgt, wahrend diese entiang 
einem Radius der magnetooptischen Master- 35 
platte in Schwingung versetzt werden, oder ein 
Fuhrungsgraben hergestellt werden soil bei . 
dem nur eine Seitenwand gewellt ist, was 
durch Einstrahlen zweier Lichtstrahlen eif olgt, 
wobei der eine der zwei Lichtstrahlen flxiert 40 
wird und der andere entiang dem Radius der 
magnetooptischen Masterplatte in Schwin- 
gung versetzt wird ; und 

— Ausbilden eines einzehien Fuhrungsgra- 
bens durch Einstrahlen der zwei Lichtstrahlen 45 
auf einen auf ein Glassubstrat aufgetragenen 
Photoresist abhangig von AdreBdaten. 

Z Herstellverfahren nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch den Schritt des Bereitsteliens zweier 
durch eine jeweilige Treibereinrichtimg angesteu- so 
erter Ablenkeinrichtungen in zwei optischen Pfa- 
den zweier Lichtstrahlen» wobei die zwei licht- 
strahlen dadurch erzeugt werden. daB das aus einer 
Uchtquelle austretende Licht in zwei Telle aufge- 
teilt wird, wobei eine der zwei genannten Arten 55 
von Fiihrungsgraben dadurch ausgew^hlt wird daB 
ein Eingangssignal auf die zwei Treibereinrichtun- 
gen geschaltet wird 

3. Herstellverfahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zwei Lichtstrahlen dadurch eo 
entiang dem Radius der magnetooptischen Master- 
platte in Schwingung versetzt werden, daB phasen- 
gleiche Signale gleichzeitig in jede Ansteuerein- 
richtung eingegeben werden, wahrend einer der 
zwei Lichtstrahlen alleine entiang dem Radius der 65 
magnetooptischen Masterplatte in Schwingung 
versetzt wird, wenn ein Signal in eine der zwei Trei- 
bereinrichtungen eingegeben wird 
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4. Verfahren zum Herstellen einer magnetoopti- 
schen Masterplatte, gekennzeichnet durch die fol- 
genden Schritte: 

— Bereitstellen einer ersten, von einer ersten 
Treibereinrichtung angesteuerten Ablenkein- 
richtung im optischen Pfad von aus einer 
Lichtquelle austretendem Licht, bevor das 
Licht m zwei Uchtstrahlen aufgeteilt wird, und 
einer durch eine zweite Treibereinrichtung an- 
gesteuerten Ablenkeinrichtung im optischen 
Pfad einer der zwei Lichtstrahlen; 

— Auswahlen, durch Umschalten eines Ein- 
gangssignals auf die zwei Treibereinrichtung, 
ob ein FQhrungsgraben hergestellt werden 
soil, dessen beide Seitenwinde gewellt sind 
was durch Einstrahlen zweier Lichtstrahlen er- 
folgt, wthrend diese entiang einem Radius der 
magnetooptischen Masterplatte in Schwin- 
gung versetzt werden. oder ein FQhrungsgra- 
ben hergestellt werden soil, bei dem nur eine 
Seitenwand gewellt ist, was durch Einstrahlen 
zweier Lichtstrahlen erfolgt, wobei der eine 
der zwei Lichtstrahlen Hxiert wird und der an- 
dere entiang dem Radius der magnetoopti- 
schen Masterplatte in Schwingung versetzt 
wird; und 

— Ausbilden eines einzelnen FQhrungsgra- 
bens durch Einstrahlen der zwei Lichtstrahlen 
auf einen auf ein Glassubstrat aufgetragenen 
Photoresist abhangig von AdreBdaten. 

5. Verfahren zum Herstellen einer magnetoopti- 
schen Masterplatte, gekennzeichnet durdi die fol- 
genden Schritte: 

— Bereitstellen einer ersten, von emer ersten 
Treibereinrichtung angesteuerten Ablenkein- 
richtung un optischen Pfad einer von zwei 
Lichtstrahlen, die dadurch erzeugt werden, 
daB aus einer Lichtquelle austretendes Licht in 
zwei Telle aufgeteilt wird und einer zweiten, 
von einer zweiten Treibereinrichtung ange- 
steuerten Ablenkeinrichtung im optischen 
Pfad der durch Vereinigen der zwei Licht- 
strahlen erzeugt wird; 

— Auswahlen, durch Umschalten eines Ein- 
gangssignals auf die zwei Treibereinrichtung, 
ob ein Fuhnmgsgraben hergestellt werden 
soil, dessen beide Seitenwande gewellt sind 
was durch Einstrahlen zweier Lichtstrahlen er- 
folgt, wahrend diese entiang einem Radius der 
magnetooptischen Masterplatte in Schwin- 
gung versetzt werden, oder ein FQhrungsgra- 
ben hergestellt werden soil, bei dem nur eine 
Seitenwand gewelh ist, was durch Einstrahlen 
zweier Lichtstrahlen erfolgt, wobei der eine 
der zwei Lichtstrahlen Hxiert wird und der an- 
dere entiang dem Radius der magnetoopti- 
schen Masterplatte in Schvdngung versetzt 
wird; und 

— Ausbilden eines einzelnen FQhrungsgra- 
bens durch Einstrahlen der zwei Lichtstrahlen 
auf einen auf ein Glassubstrat aufgetragenen 
Photoresist abhangig von AdreBdaten. 

6- Verfahren zum Herstellen einer magnetoopti- 
schen Masterplatte, gekennzeichnet durch die fol- 
genden Schritte: 

— Aufteilen des von einer Lichtquelle ausge- 
gebenen Uchts in zwei Teile, um zunachst 
zwei optische Pfade zu erzeugen, und anschlie- 
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Bendes Anordnen einer durch eine Treiberein- 
richtung angesteuerten Ablenkeinrichtimg in 
einem der aufgeteilten optischen Pfade zum 
Erzeugen eines daraus abzweigenden opti- 
schen Pfads» wobei ein AdrcBdaten entspre- 3 
chendes Signal in die Treibereinrichtung ein- 
gegebenwird; 

— Auswahlen, ob zwei lichtstrahlen im aufge- 
teilten optischen Pfad und im optischen 
Zweigpfad entlang einem Radius der magne- 10 
tooptischen Masterplatte schwingen soUen, 
wahrend der andere aufgeteilte optische Pfad 
gesperrt wird, oder ob einer der Lichtstrahlen 

in den zwei aufgeteilten optischen Pfaden ent- 
lang dem Eladius der magnetooptischen Ma- 15 
sterplatte schwingen soli, wShrend der opti- 
sche Zweigpfad gesperrt wird; und 

— Ausbilden eines einzelnen FQhrungsgra- 
bens durch Einstrahlen der zwei Lichtstrahlen 
auf einen auf ein Glassubstrat aufgetragenen 20 
Photoresist abhangig von Adrelkiaten. 

7. Verfahren zum Herstellen einer magnetoopti- 
schen Masterplatte, gekennzeichnet durch die fol- 
genden Schritte: 

— Bereitstellen einer durch eine Trciberein- 25 
richtung angesteuerten Ablenkeinrichtung im 
optischen Pfad des von einer Lichtquelle abge- 
strahlten Lichts, und Aufteilen des optischen 
Pfads in einen ersten und einen zweiten opti- 
schen Pfad, nachdem das Licht durch die Ab- 30 
lenkeinrichtung gelaufen ist, wahrend ein opti- 
scher Zweigpfad erzeugt wird, bevor das Licht 

in die Ablenkeinrichtung eintritt, wobei ein 
AdreBdaten entsprechendes Signal in die Trei- 
bereinrichtung eingegeben wird; 35 

— Auswahlen, ob zwei lichtstrahlen entlang 
einem Radius der magnetooptischen Master- 
platte schwingen sollen* was durch Auswthlen 
des ersten und zweiten optischen Pfads erfolgt, 
wMhrend der optische Zweigpfad gesperrt 40 
wird, oder nur ein Lichtstrahl entlang dem Ra- 
dius der magnetooptischen Masterplatte 
schwingen soli, was durch AuswShlen des 
zweiten optischen Pfads und des optischen 
Zweigpfads erfolgt, wahrend der erste opti- 45 
sche Pfad gesperrt wird: und 

— Ausbilden eines einzelnen Ftthrungsgra- 
bens durch Einstrahlen der zwei Lichtstrahlen 
auf einen auf ein Glassubstrat aufgetragenen 
Photoresist abhangig von AdreBdaten. 50 

8. Vorrichtung zimi Herstellen einer magnetoopti- 
schen Masterplatte, gekennzeichnet durch: 

— eine einen lichtstrahl atissendende licht- 
quelle (11); 

— eine Optikpfad-Atifteilungseinrichtung (15) 55 
zum Auftdlen des lichtpfads des Uchtstrahis 

in zwei Teile und zum Erzeugen zweier Lidit- 
strahlen; 

— zwei Ablenkeinrichtungen (20a, 20b), von 
denen jeweils eine in einem der zwei optischen 60 
Pfade angeordnet ist, um den jeweiligen Lidit- 
strahl abzulenken; 

— zwei Treibereinrichtungen (25a, 25b) zimi 
jeweiligen Ansteuern der zwei Ablenkeinrich- 
tungen unter Verwendung von AdreBdaten 65 
entsprechenden Signalen; und 

— einen Umschalter (26) zum Ein-/Ausschai- 
ten von Eingangssignalen f Ur die zwei Treiber- 
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einrichttmgen; 

— wobei die zwei Lichtstrahlen gieichzeitig 
entlang einem Radius der magnetooptischen 
Masterplatte schwingen, wenn durch den Um- 
schalter gleichzeidg gleichphasige Signale an 
die zwei Treibereinrichtungen gegeben wer- 
den, und nur einer der zwei Lichtstrahlen ent- 
lang dem Radius der magnetooptischen Ma- 
sterplatte schwingt, wenn durch den Umschal- 
ter nur ein Signal an eine der zwei Treiberein- 
richtungen gegeben wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwei Ablenkeinrichtungen (20a, 
20b) parallel in bezug auf die Richtung angeordnet 
sind, in die die zwei Lichtstrahlen ausgerichtet sind. 

1 0. Vorrichtung zum Herstellen einer magnetoopti- 
schen Masterplatte, gekennzeichnet durch: 

— eine lichtquelle (11) zum Abstrahlen eines 
Lichtstrahls; 

— eine erste Ablenkeinrichtung (51) zum Ab- 
lenken des Lichtstrahls; 

— eine Optikpfad-Aufteileinrichtung (15) zum 
Aufteilen des optischen Pfads des aus der er- 
sten Ablenkeinrichtung austretenden Licht- 
strahls in zwei TeDe imd zum Erzeugen zweier 
Lichtstrahlen; 

— euie zweite Ablenkeinrichtung (20a), die in 
einem der optischen Pfade der zwei Licht- 
strahlen vorhanden ist; 

— eine erste und eine zweite Treibereinrich- 
tung (52, 25a) zam Ansteuern der ersten bzw. 
zweiten Ablenkeinrichtung unter Verwendung 
von AdreBdaten entsprechenden Signalen; 
und 

— einem Umschalter zum Ein-/Ausschalten 
von Eingangssignalen an die erste bzw. zweite 
Treibereinrichtimg; 

— wobei die zwei Lichtstrahlen gieichzeitig 
entlang einem Radius der magnetooptischen 
Masterplatte schwingen, wenn durch den Um- 
schalter ein Signal alleine an die^rste Treiber- 
einrichtung eingegeben wird, und einer der 
zwei Lichtstrahlen entlang dem Radius der 
magnetooptischen Masterplatte schwingt, 
wenn durch den Umschalter ein Signal alleine 
an eine zweite Treibereinrichtung gegeben 
wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zwei Lichtstrahlen gieichzei- 
tig entlang dem Radius der magnetooptischen Ma- 
sterplatte schwingen, wenn ein Signal alleine an die 
erste Treibereinrichtung (51) gegeben wird, wah- 
rend einer der zwei Lichtstr^en entlang dem Ra- 
dius der magnetooptischen Masterplatte schwingt, 
wenn gegenphasige Signale an die erste bzw. zwei- 
te Treibereinrichtung gegeben werden. 

IZ Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste und zweite Ablenkein- 
richtung (51, 20a) in Reihe in bezug auf diejenige 
Richtung angeordnet sind, in die die zwei Licht- 
strahlen ausgerichtet sind. 

13. Vorrichtung zum Herstellen einer magnetoopti- 
schen Masterplatte, gekennzeichnet durch: 

— eine Lichtquelle (11) zum Abstrahlen eines 
Lichtstrahls; 

— eine Optikpfad-Aufteileinrichtung (61) zum 
Aufteilen des optischen Pfads des Lichtstrahls 
in zwei Teile und zum Erzeugen zweier Licht- 



BNSDOCID: <DE 19S248e6A1 J_>. 



DE 195 24 865 Al 
17 18 

strahlen; 

eine erste Ablenkeinrichtung (17a), die in 
einem der zwel optischen Pfade der zwei 
Lichtstrahlen angeordnet ist; ' 

— eine zweite Ablenkeinrichtung (17b), die in 5 
einem optischen Pfad angeordnet ist, der 
durch Vereinigen der zwei Lichtstrahlen er- 
zeugtwird; 

— eihe erste und eine zweite Treibereinrich- 
tung (24a, 24b) zum jeweiligen Ansteuem der 10 
ersten und zweiten Ablenkeinrichtung unter 
Verwendung von AdreBdaten entsprechenden 
Signalen;und 

— einem Umschalter zum £in-/Ausschalten 
von Eingangssignalen fOr die erste bzw. zweite 15 
Treibereinrichtung; 

— wobei die zwei Lichtstrahlen gleichzeitig 
entlang einem Radius der magnetooptischen 
Masterplatte schwingen, wenn durch den Um- 
schalter ein Signal alleine an die zweite Trei- 20 
bereinrichtung gegeben wird, und nur einer 
der zwei Lichtstrahlen entlang dem Radius der 
magnetooptischen Masterplatte schwingt, 
wenn ein Signal alleine an die erste Treiberein- 
richtung gegeben wird. 25 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zwei Lichtstrahlen gleichzei- 
tig entlang dem Radius der magnetooptischen Ma- 
sterplatte schwingen, wenn ein Signal alleine an die 
zweite Treibereinrichtung (17b) gegeben wird, und 30 
einer der zwei Lichtstrahlen entlang dem Radius 
der magnetooptischen Masterplatte schwingt, 
wenn gegenphasige Signale an die erste imd zweite 
Treibereinrichtung gegeben werden. 
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